ZAL OZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIERPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE MIASTA DEBICA

Rozdziat 10

Mozliwosci wykorzystania istniejacych
nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.

Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.
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10.1 Energia odnawialna na terenie Miasta D ebica — charakterystyka, stan

aktualny, potencjat

W ramach tego rozdziatu zostaty opisane nastepujgce rodzaje energii odnawialnej:

= Energia wodna,

= Energia z biomasy,

= Energia stoneczna,

» Energia wiatrowa,

= Energia geotermalna.

10.1.1 Podstawy prawne

W zwigzku z koniecznoscig korelacji wytycznych zawartych w opracowaniu oparto sie

na nastepujgcych Aktach Prawnych:

1. Ustawa ,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997 roku wraz z pozniejszymi

zmianami do dnia 14 czerwca 2007 roku, a w szczegolnosci:
= Art. 9apkt. 1, 6, 7, 8, ktéry stanowi:

1.

1)

2)
6.

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej

lub jej obrotem i sprzedajgce te energie odbiorcom koricowym, przylgczonym do
sieci na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, jest obowigzane, w zakresie
okre$lonym w przepisach wydanych na podstawie ust. 9:

uzyskac i przedstawi¢c do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki
Swiadectwo pochodzenia, o ktérym mowa w art. 9e ust 1, albo

uiscic optate zastepczg obliczong w sposob okreslony w ust. 2.

Sprzedawca z urzedu jest obowigzany w zakresie okreslonym w przepisach
wydanych na podstawie ust. 9 do zakupu energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnych zrédtach energii przytgczonych do sieci znajdujgcej sie o obszarze
dziatania sprzedawcy z urzedu, oferowanej przez przedsiebiorstwa energetyczne,
ktére uzyskaty koncesje na jej wytwarzanie; zakup ten odbywa sie po $redniej cenie
sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim roku kalendarzowym, o ktorym mowa
w art.23 ust.2 pkt.18,lit.b
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Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie obrotem ciepta i sprzedajgce to
ciepto, jest obowigzane, w zakresie okre$lonym w przepisach wydanych na
podstawie ust.9, do zakupu oferowanego ciepta wytwarzanego w przytgczonych do
sieci odnawialnych zrodtach energii znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolite]
Polskiej, w ilosci nie wigkszej niz zapotrzebowanie odbiorcow tego przedsigbiorstwa,

przytgczonych do sieci, do ktorej przylgczone sg odnawialne zrodia energii.

Art. 9c pkt.6 i 12, ktory stanowi:

,0. Operator systemu elektroenergetycznego, w obszarze swojego dziatania, jest

obowigzany zapewni¢ wszystkim podmiotom pierwszenstwo w $wiadczeniu ustug
przesytania energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zrodtach energii oraz w
skojarzeniu z wytwarzanie ciepta z zachowaniem niezawodnosci i bezpieczenstwa
krajowego systemu elektroenergetycznego”

Operator systemu elektroenergetycznego, w obszarze swojego dziatania, jest
obowigzany do przedstawienia Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki informaciji
o ilosciach energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédlach energii
przytgczonych do jego sieci i wprowadzonej do systemu elektroenergetycznego,

Z podziatem na poszczegolne rodzaje zrédet w terminie do dnia:

1) 31 lipca- za okres od dnia 1 stycznia do dnia 30 czerwca danego roku

2) 31 stycznia- za okres od dnia 1 lipca do dnia 31 grudnia roku poprzedniego

Art. 9e.1, ktory stanowi:

»1. Potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej w odnawialnym Zrodle energii jest

Swiadectwo pochodzenia tej energii, zwane dalej ,$wiadectwem pochodzenia”.

Art.9e.6. Prawa majgtkowe wynikajgce ze Swiadectwa pochodzenia sg zbywalne i stanowig
towar gietdowy, o ktérym mowa w art.2 pkt.2 lit.d ustawy z dnia 26.pazdziernika 2000r
0 gietdach towarowych (Dz.U. z 2005r. Nr 121 i Nr 183)

Art. 14, ktory stanowi:

.polityka energetyczna paristwa okresla w szczegolnosci:

(.)

2). Zdolnosci wytworcze krajowych Zrodet paliw i energii

(.)

5) dziatania w zakresie ochrony Srodowiska

6)rozwqj wykorzystania odnawialnych zrédet energii
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Art. 16.1. Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub
dystrybucjg paliwa gazowych lub energii sporzgdzajg dla obszaru swojego
dziatania plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego
zapotrzebowania na paliwo gazowe lub energie uwzgledniajgc miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego albo kierunki rozwoju gminy okreslone
w studium uwarunkowar i zagospodarowania przestrzennego gminy

3. Plany o ktérych mowa w ust. 1. obejmujg w szczegolnosci:

3,2) Przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych Zrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,
w tym zrédet odnawialnych.

Art. 19 pkt. 3, ktory stanowi:

+Projekt zalozer powinien okreslac:

(.)

3)

4)

moZliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych Zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z

instalacji przemystowych;

zakres wspotpracy z innymi gminami’(...)

Art. 20 pkt. 2, ktory stanowi:

+Projekt planu o ktdrym mowa w pkt.1 powinien zawierac:

(...)

la. Propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii i

wysokosprawnej kogeneracji;” (...)

Art. 32.1, ktory stanowi:

.Jzyskania koncesji wymaga wykonywania dziatalnosci gospodarcze]

w zakresie:

1) Wytwarzania paliw lub energii, z wytgczeniem: wytwarzania paliw statych lub
paliw gazowych, wytwarzania energii elektrycznej w zrédtach o tgcznej mocy
nieprzekraczajgcej 50MW niezaliczanych do odnawialnych Zzrédet energii,
wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

w Zrodtach o tgcznej mocy nieprzekraczajacej 5SMW niezaliczanych do
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odnawialnych Zrédet energii, wytwarzania ciepta w Zrodtach o tgcznej mocy
nieprzekraczajgcej 5SMW (...)

= Art. 34 pkt.4 ktory stanowi:

JPrzedsiebiorstwo  energetyczne  wytwarzajgce  energie  elektryczng
w odnawialnych Zrédtach energii o0 mocy nieprzekraczajgcej 5SMW sg zwolnione
z opfat, w ktorych mowa w ust.l w zakresie wytwarzania energii w tych
Zrodtach”

= Art. 45 pkt.3 ktory stanowi:

»1aryfy dla paliw gazowych, energii elektrycznej i ciepta mogg uwzglednic koszty
wspoffinansowania przez przedsiebiorstwo energetyczne przedsiewzie¢
zwigzanych z rozwojem odnawialnych Zrédet energii”

= Art. 56.1. Karze pienieznej podlega ten, kto:

la. Nie przestrzega obowigzkéw uzyskania i przedstawienie do umorzenia

Prezesowi URE $wiadectwa pochodzenia lub nie uiszcza optaty zastepczej, o ktorej

mowa w art. 9a ust.1 lub nie przestrzega obowigzkow zakupow energii elektrycznej

lub ciepfa, o ktérych mowa w art. 9a ust.6-8.

2. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia 2005r w sprawie
szczegb6towego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do
umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia opfaty zastepczej oraz
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych
zrodtach energii.

Podstawowe postanowienia w aspekcie odnawialnych zrédet enerqgii

I skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta to:

= 82

Uzyte w rozporzgdzeniu okreslenia oznaczajg (...)

1) ,biomasa”’ — state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktore ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktéw, odpaddéw i pozostatosci

z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze

czesci pozostatych odpadow, ktore ulegajg biodegradacii;

2)’uprawy energetyczne” — plantacje zakladane w celu wykorzystania pochodzgcej

z nich biomasy w procesie wytwarzania energii

3) ,biogaz’ — gaz pozyskany z biomasy, w szczegolnosci z instalacji przerébki odpadow

zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni sciekOw i sktadowisk odpadow;
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4) ,mieszane paliwo wtérne”- paliwo bedgce mieszanka biomasy lub biogazu oraz innych
paliw, przygotowane poza jednostkg wytwdérczg zuzywajgcg to paliwo;
5) ,jednostka wytworcza” — Wyodrgbniony zesp6t urzgdzerni nalezgcych do
przedsiebiorstwa energetycznego, stuzgcy do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta
i wyprowadzenia mocy, opisany przez dane techniczne i handlowe.
§ 3. Obowigzek uzyskania i przedstawienia Prezesowi URE do umorzenia $wiadectw
pochodzenia albo uiszczenia optaty zastepczej uznaje sie za spetniony, jezeli za dany
rok udziat ilosciowy sumy energii elektrycznej wynikajgcy ze swiadectw pochodzenia,
ktore przedsiebiorstwa energetyczne przedstawito do umorzenia lub z uiszczonej przez
przedsiebiorstwo energetyczne optaty zastepczej, wykonanej catkowitej rocznej
sprzedazy energii elektrycznej przez to przedsiebiorstwo odbiorcom koricowym wynosi
nie mniej niz:

3,6% - w 2006r

4,8% - w 2007r

6,0% - w 2008r

7,5% - w 2009r

9,0% - w 2010r i do 2014r

§ 4.1. ,Do energii wytwarzanej w odnawialnych Zrodet energii zalicza sie, niezaleznie od
mocy zZrodia, energie elektryczng lub ciepto pochodzgce w szczegolnosci:

1) z elektrowni wodnych oraz wiatrowych;
2) ze Zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy oraz z biogazu;
3) ze stonecznych ogniw fotowoltanicznych oraz kolektorow do produkcji ciepta;

4) ze Zrodet geotermicznych.”

§5.1

W jednostce wytworczej, w ktérej sg spalane biomasa lub biogaz wspdlnie z innymi
paliwami, do energii wytwarzanej w odnawianych Zrodtach energii zalicza sie cze$¢
energii elektrycznej lub ciepta odpowiadajgca procentowemu udziatowi energii
chemicznej biomasy lub biogazu w energii chemiczne] paliwa uzywanego do
wytwarzania energii, obliczona na podstawie rzeczywistych wartosci opatowych tych
paliw z zastrzezeniem 8 8 pkt.1” (...) .”

§ 13.1. Koszty uzasadnione uzyskania i przedstawienia do umorzenia S$wiadectw
pochodzenia albo poniesienia opfaty zastepczej uwzglednia sie w kalkulacji cen

ustalonych w taryfach przedsiebiorstw energetycznych realizujgcych te obowigzki,
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przyjmujgc, ze jednostka energii elektrycznej sprzedawana przez dane przedsiebiorstwo

energetyczne odbiorcom koricowym jest w tej samej wysokosci obcigzona tymi

kosztami.

3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2006r w sprawie sposobu

monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz.U. nr 16 poz.124 z dnia 31 stycznia 2006r)

82 llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

1) czystej biomasie — rozumie sie przez to niekopalny materiat biologiczny ulegajgcy

biodegradacji, powstajgcy z procesow zyciowych roélin, zwierzgt i mikroorganizmow;

wykaz materiatdw uznanych za czystg biomase jest okres$lony w czesci F zalgcznika nr 1

do rozporzgdzenia

Cze$SC F

Wykaz rodzajow czystej biomasy neutralnej pod wzgledem CO2:

1. Za czystg biomase, ktorej przydzielony jest wskaznik emisji CO2 wynoszgcy
0 [MgCO2/TJ], lub [Mg, lub tys. m3] uznaje sie:

1)

2)

3)

rosliny i czesci roslin ,miedzy innymi: stome, siano i trawe, liscie, drewno,
korzenie, pnie, kore, rosliny uprawne, w tym kukurydze i pszenzyto;

odpady biomasowe, produkty finalne i potprodukty, miedzy innymi: odpady
przemystowe drewna, w tym odpady z obrébki i przetworstwa drewna,
wytwarzania przedmiotow i konstrukcji drewnianych oraz powstajgce przy
wytwarzaniu materiatbw drewnopochodnych, drewno pouzytkowe, w tym
produkty i materialy drewniane oraz pouzytkowe produkty finalne
i potprodukty przetworstwa drzewnego, drzewne i drewnopochodne odpady
przemystu papierniczego, w tym tug czarny, odpady drzewne z lesnictwa,
maczke, tluszcze, oleje i 10j zwierzecy, rybne i spozywcze, pierwotne
(biomasowe) pozostatosci przy produkcji zywnosci i napojéw, odchody,
pozostatosci roslin uprawnych w rolnictwie, osady Sciekowe, biogaz
wytwarzany podczas procesow gnilnych, fermentacji lub gazyfikacji biomasy,
szlam portowy i inne szlamy i osady wodne, gaz sktadowiskowy;

Frakcje biomasy oraz materialy o skladzie mieszanym min: biomasowe
frakcje odpaddéw z utrzymania portow i szlakéw wodnych, biomasowe frakcje
mieszanych odpaddéw z produkcji zywnosci i napojow, biomasowe frakcje
materiatdw o sktadzie mieszanym zawierajgce drewno, biomasowe frakcje

odpadowe materiatdw witdkienniczych, biomasowe frakcje papieru, tektury
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i tektury falistej i innych wielowarstwowych produktéw papierowych,
biomasowe frakcje odpadéw komunalnych i przemystowych, biomasowe
frakcje przetworzonych odpadow komunalnych i przemystowych;
4) Paliwa, ktérych komponenty i pétprodukty w catosci zostaly wyprodukowane
z biomasy, min: bioetanol, biodiesel, eteryzowany bioetanol, biometanol,
bioeter dimetylowy, bioolej i biogaz.
2. Za czysta biomase nie uznaje sie frakcji torfowych oraz uweglonych skamieniatoSci

materialtébw pochodzenia biomasowego.



EPK

N

Nr projektu: Str./str.:

X-2796.10 10/26
"ENERGOPROJEKT-KATOWICE" SA ‘ ‘ ‘ ‘

KOD DCC

10.1.2 Korzy $ci w gminie z wdro zenia technologii energetycznych OZE

10.1.2.1 Obszary wptywu technologii OZE

Najogolniej ujmujgc mozna stwierdzi¢, ze technologie OZE wystepujg wieloaspektowo

w kazdym

programie rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Obszarami ich wystepowania s3:

= (Gospodarka energetyczna,

» Gospodarka odpadami,

= Gospodarka rolna,

»= Budzet gminny,

= Zarzgdzanie srodowiskiem,

» Zarzgdzanie zasobami ludzkimi i potencjatem lokalnym.

10.1.2.2 Korzysci z wdrazania technologii OZE

Realizacja réznorodnych programow gminnych, w ktorych wystepuje aspekt OZE

skutkuje nastepujgcymi korzysciami:

1.

Spalanie badz wspoéispalanie biomasy w cieptowni i kottowniach obniza
koszty i cene za ciepto

Instalowanie kolektoréw stonecznych i pomp ciepta radykalnie poprawia
jakos¢ powietrza w sezonie grzewczym

Udokumentowanie zt6z geotermalnych zaprasza kapitat zewnetrzny do
inwestowania w cieptownictwo, lecznictwo i rekreacje

Uruchomienie produkcji paliw formowanych z frakcji biorozktadalnej odpadow
komunalnych przediuza zywotnos$¢ sktadowiska, stwarza stanowiska pracy,
daje dochdd ze sprzedanego paliwa, zapewnia dotrzymanie wymagan
unijnych.

Zatlozenie upraw energetycznych zwieksza zatrudnienie w rolnictwie,
zapobiega dewastacji gruntow rolnych, zmniejsza nadprodukcje zywnosci,

udostepnia rolnikom pomocowe $rodki finansowe
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10.

Eksploatacja kolektorow stonecznych, pomp ciepta i spalanie biomasy
w budynkach uzytecznosci publicznej gminy, obniza wydatki z budzetu gminy
na gaz, olej opatowy, a nawet wegiel.

W przypadkach szczegolnych, handel uprawnieniami do emisji CO, da
istotny dochdd do budzetu gminy

Realizacja programow obejmujgcych OZE zmieni na korzys¢ oblicze gminy,
podniesie atrakcyjnosc dla zamieszkania i inwestowania w gminie.

Programy wdrazania technologii OZE sg miejscem alokacji srodkéw
pomocowych krajowych i unijnych. Srodki te bedg pochodzié z przyjetego
przez Rade Ministréw ,Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
na lata 2007-2013” oraz Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2007-2013

Powiekszenie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego. Uniezaleznienie

sie od dostaw energii z zewnatrz.

10.1.3 Energia wodna

Potencjalnym zrédtem energii wodnej na terenie miasta jest rzeka Wistoka. Nie

przewiduje sie tworzenia zbiornika retencyjnego na odcinku Wistoki graniczagcym z

obszarem

miasta. Mozliwa jest jednakze budowa matych elektrowni wodnych

przeptywowych przy wykorzystaniu istniejgcej infrastruktury w postaci jazow.

10.1.4 Energia z biomasy

10.1.4.1 Wprowadzenie

Biopaliwem jest paliwo o okreslonych parametrach z surowca roslinnego Ilub

zwierzecego uzyskanego jako odpad lub celowy produkt, bgdZz w procesie biologicznej

degradacji biomasy lub w procesie rozktadu termicznego biomasy z niedomiarem tlenu.

Bliskoznacznym pojeciem jest biomasa, czesto uzywana zamiennie z biopaliwem,
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oczywiscie niestusznie. Biomasa jest surowcem do uzyskania biopaliwa, w pewnych
przypadkach jest rzeczywiscie wprost biopaliwem (np. stoma).

Biomasa jest paliwem w przypadku, gdy przy spalaniu przekroczy sie prég
autotermicznosci, tj. gdy po spaleniu sktadnikow palnych ilos¢ wyzwolonej energii
pokryje zuzycie na odparowanie wody oraz zmiany postaciowe i pojawi sie nadwyzka
energii do wykorzystania. Przykiadowo dla drewna prog autotermicznosci jest okreslony
na poziomie okoto 6,5MJ/kg.

Energia cieplna uzyskana z biomasy czystej zeroemisyjnej CO jest energig odnawialng
Energia z biopaliw jest energig odnawialng.

Rozwazajgc mozliwos¢ energetycznego wykorzystania biopaliw nalezy je podzieli¢ na:
state, ptynne i gazowe (biogaz). Na dzieh dzisiejszy najbardziej rozpowszechnione jest
wykorzystanie biopaliw statych i gazowych, ktére kierowane sg do tak zwanych
bezposrednich procesow spalania w postaci:

= drewna i odpadow drzewnych i lesnych,

= produktéw ze specjalnych upraw energetycznych,

» stomy, at, naci i innych odpadow roslinnych,

= osadéw sciekowych,

» frakcji palnej biodegradowanej z odpadéw komunalnych,

» biogazu ze sktadowisk i oczyszczalni Sciekdw.

Biopaliwem ptynnym sg jedno i wieloalkohole (metanol, etanol, glikol, gliceryna), estry
etylowe i metylowe oleju rzepakowego, estry metylowe kwasow gtéwnie oleinowego,
olej rzepakowy, stonecznikowy, Iniany.

Surowcem do produkcji biopaliw ptynnych sg rosliny oleiste gtéwnie rzepak, len
i stonecznik oraz zboza, ziemniaki, buraki.

Biopaliwem gazowym jest biogaz uzyskiwany w procesie biologicznej degradacji
biomasy oraz tzw. ,holzgaz” z rozktadu termicznego biomasy przy niedoborze tlenu.
Naturalnym kierunkiem wykorzystania biopaliw bedzie produkcja ciepta oraz
komunikacja. Nastepnie pojawi sie wykorzystanie biopaliw do produkcji skojarzonej
energii elektrycznej i ciepta. Energetyczne wykorzystanie biomasy moze mie¢ charakter
energetycznej utylizacji odpaddéw. Wowczas wystgpi potgczenie |1 wzajemne

uzaleznienie gospodarki energetycznej z gospodarkg odpadami w gminie. Gdy z kolei



P,

Nr projektu:

X-2796.10

\ E pK "ENERGOPROJEKT-KATOWICE" SA

Str./str.:
13/26

KOD DCC

biopaliwo bedzie z produktéw rolnych celowych upraw energetycznych do gospodarki

energetycznej przylgnie gospodarka rolna.

W tak naturalny sposOb pojawi sie tzw. ,trio energetyczne”, tj. rolnictwo, energetyka

I ekologia. Jedna z wersiji takiego trio zostata przedstawiona na ponizszym schemacie.
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Wersja ta bazuje na rzepaku skutkiem, czego wystepuje tutaj biorafineria (przemyst

chemiczny) w towarzystwie energetyki i rolnictwa.

ZIARNO
RZEPAKU

|| ROLNICTWO

NAWOZY
SZTUCZNE DLA
RZEPAKU

NPK

stoma

Estry metylowe

ENERGIA

Gliceryna jako surowiec
do przetwérstwa
chemicznego

(etylowe) oleju
rzepakowego
BIORAFINERIA || Mydia

ZLOZE
GLICERYNOWE
Wyttoki

Ciepto

A

Energia

PRZEDSIEBIORSTWO Elektryczna

ENERGETYCZNE

Biogaz

A gany

Warto zauwazy¢, ze w tym przypadku produkuje sie energie odnawialng cieplng

I elektryczng, paliwo odnawialne ciekte i gazowe, spala sie biomase zeroemisyjng CO,,

nie wytwarza sie odpadow statych, uzyskuje sie $wiadectwa pochodzenia energii

odnawialnej o wartosci gietdowej.

10.1.4.2 Ocena wykorzystania i potencjatu istniejcych zasobow energii z biomasy

Mozliwosci terenowe miasta dla pozyskania biomasy sg bardzo niewielkie. Zgodnie z

informacjami zawartymi w Czeséci 03 powierzchnia uzytkdw rolnych wynosi zaledwie

1 400 ha z czego:

sady to 58 ha,
taki to 160 ha,

grunty orne to 1 134 ha,

pastwiska to 48 ha.

taczna powierzchnia laséw, ktore tez stanowig istotne zrodio pozyskania biomasy

wynosi 656 ha.
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Zatem mozliwosci pozyskania biomasy nalezy szukaé¢ na terenach gmin osciennych,

ktore w wiekszosci majg charakter rolniczy.

10.1.5 Energia wiatrowa

10.1.5.1 Wprowadzenie

Energetyka wiatrowa w Polsce jest dopiero u progu rozwoju. Coraz to wieksze
zainteresowanie czesto jednak nie idzie w parze z wiedzg na temat tego typu
przedsiewziec¢ i sposobie realizacji inwestyciji.

Dlatego tez ocena potencjatu energetycznego wiatru dla miejsca lokalizacji przysziej
elektrowni wiatrowej jest jednym z pierwszych, niezbednych krokéw w realizacji catej
inwestycji. Tylko poprawnie wykonana analiza moze dostarczyé wiedze o tym czy
przedsiewziecie przyniesie w przysztosci wymierne korzysci ekonomiczne.

Dla terytorium naszego kraju nie istniejg gotowe mapy wiatru przydatne dla energetyki
wiatrowej, ktdre mozna by wykorzystac przy planowaniu terenu posadowienia turbin.

W Polsce, przy obecnych warunkach ekonomicznych i technicznych, za teren przydatny
do wykorzystania energii wiatru uznaje sie taki, dla ktérego Srednia roczna predkosc
wiatru na 70m n.p.g. jest nie mniejsza niz 6 m/s.

Dobrze wybrane miejsce zapewni¢ moze blisko 3000 MWh rocznie z jednej turbiny

0 mocy nominalnej 2MW.

10.1.5.2 Aspekt ekologiczny

Energia elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za
energie czystg, proekologiczng, gdyz nie emituje zanieczyszczen materialnych do
srodowiska ani nie generuje gazéw szklarniowych. Sitownia wiatrowa ma jednakze inne
oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktére bezwzglednie nalezy mie¢ na
uwadze przy wyborze lokalizacji. Dlatego tez lokalizacja sitowni i farm wiatrowych

podlega pewnym ograniczeniom. Jest rzeczg wazng aby w pierwsze] fazie prac tj.
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planowania przestrzennego w gminie zakwalifikowa¢ badz wykluczy¢ miejsca lokalizacji

w aspekcie gtdwnie wymagan srodowiskowych.

Wstepna analiza lokalizacyjna powinna obejmowac

= okreslenie minimalne] odlegtosci od siedzib ludzkich w aspekcie hatasu (w tym
infradzwiekow)

= wymogi ochrony krajobrazu w odniesieniu do obszaréw prawnie chronionych
np. parkdéw narodowych, parkéw krajobrazowych, rezerwatéw przyrody itp.

= wymogi ochrony srodowiska przyrodniczego , tj. w aspekcie siedlisk zwierzyny

| ptactwa, tras przelotu ptakow i itp.,

10.1.5.3 Ocena wykorzystania energii wiatrowej — stan aktualy

W rejonie Debicy srednie predkosci wiatru wynoszg [B.5 +4,0 m/s. Jest to predkos¢ zbyt
mata dla uzyskania ekonomicznej efektywnosci instalacji wiatrowych dla potrzeb
energetycznych (srednio 5 m/s).

Jednakze nie przeprowadzono badan, ktére w sposéb jednoznaczny mogly by daé
odpowiedz co do mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej.

Nie oznacza to braku optacalnosci wykorzystywania energii wiatru w malych

indywidualnych instalacjach na lokalne potrzeby (np. do napedéw urzgdzen rolniczych, miynow;
do napowietrzania i rekultywacji zbiornikow wodnych z wykorzystaniem wiatrowych agregatow

pompowych, osadnikéw oczyszczalni $ciekow i innych).

10.1.5.4 Mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej na terenie miasta

Rozwoj miedzy innymi energetyki wiatrowej determinuje rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, ktére okresla udziat ilosciowego zakupu energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych. Wprawdzie zapis ten bezposrednio dotyczy przedsiebiorstw
energetycznych jednak problemu tego nie nalezy pomija¢ w trakcie opracowywania
.Projektu zatozen”.

Jak wczesniej wspomniano na obszarze miasta nie prowadzono badan, ktére

pozwolityby na jednoznaczne uzasadnienie zasadnosci budowy elektrowni wiatrowych.
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W zwigzku z powyzszym zasadnym jest pytanie czy w takim razie narzucony udziat
zakupu energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych zostanie wypetniony. Po analizie
WW opracowania autorzy opracowania uwazajg, ze na terenie wojewodztwa
podkarpackiego istniejg duzo bardziej korzystne tereny dla lokalizacji elektrowni

wiatrowych niz obszar miasta Debica.

Uwaga
W przypadku lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie sgsiednich gmin konieczne
jest uzgodnienie ich lokalizacji w ramach ustawowo wymaganych uzgodnien ,Zatozen

do planu” w ramach wspotpracy z sgsiednimi gminami.

10.1.6 Energia stoneczna

10.1.6.1 Wprowadzenie

Mozliwo$¢ wykorzystania promieniowania stonecznego w zakresie, ktory bedzie miat
znaczacy wplyw na bilans energetyczny wydaje sie bardzo ograniczona. Roczne
napromieniowanie stoneczne na pfaszczyzne poziomg jest Srednie w warunkach
europejskich i niewiele zréznicowane. Na terenie miasta wynosi ono okoto
1,15 MWh/m°rok

Bardzo wazng cechg promieniowania stonecznego, decydujgcg 0 mozliwosci
praktycznego wykorzystania tej energii i 0 typie urzgdzen stonecznych stosowanych do
jej odbioru, jest rozktad w czasie i struktura tego promieniowania.

Warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzujg sie bardzo nierébwnomiernym
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Ot6z 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na sze$S¢ miesiecy sezonu wiosenno- letniego, od
poczatku kwietnia do konca wrzesnia. Jednoczesnie czas operacji stonecznej w zimie
skraca sie do osmiu godzin dziennie, a w lecie w miesigcach najbardziej stonecznych
wydtuza sie do szesnastu godzin.

Taki rozktad energii stonecznej pozwala na spozytkowanie jej w ograniczonym zakresie,
wymuszajgcym uzupetnienie energii z innych Zzrodet, bgdz stosowania rozwigzan

zrozbudowang akumulacjg ciepta oraz duzg powierzchnig opromieniowania
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(kolektoréw). Okresla rowniez charakter odbiorcow tej energii. Generalnie mozna
przyjaé, ze energia solarna obecnie moze by¢ wykorzystywana w technologii suszenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz ogrzewania pomieszczen, w przysziosci
moze byC szerzej wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej, gdy pojawig sie
ogniwa fotowoltaniczne zdecydowanie tansze i o zdecydowanie wiekszej sprawnosci

niz obecnie.

Energetyka solarna charakteryzuje sie wprawdzie niskimi kosztami eksploatacyjnymi,
ale rownoczesnie wymaga znacznie wiekszych naktadow inwestycyjnych, co jest
decydujgce w procesie rozpowszechniania. Miejscem uzytkowania energii solarnej sg
przede wszystkim budynki mieszkalne, ustugowe, rekreacyjne (parki wodne, ptywalnie)
uzytecznosci publicznej (szkoty, szpitale, osrodki zdrowia). llos¢ uzyskane] energii
w technologii solarnej moze mie¢ znaczny wpltyw na poprawe lokalnych warunkéw
Ssrodowiskowych, przede wszystkim stanu powietrza poprzez eliminowanie spalania

paliwa weglowego.

10.1.6.2 Cieplo solarne

10.1.6.2.1 Ciepta woda gytkowa

W okresie od maja do wrzesnia ciepto solarne jest w stanie zabezpieczy¢ prawie
w peni produkcije cieptej wody uzytkowej dla odbiorcow matych i srednich , poczynajgc
od domkow jednorodzinnych az po budynki uzytecznosci publicznej.

Zrodio takie jest konkurencyjne w odniesieniu do tradycyjnych najdrozszych nosnikéw
energii tj. gazu, paliw cieklych i energii elektrycznej kupowanych po najwyzszych
cenach na rynku. Przy odpowiednio rozbudowanej akumulacji wodnej wielkos¢
dogrzania wody z innych zrédet moze by¢ niewielka. Rozpowszechnienie instalacji
CWU zasilanych energig stoneczng zalezy gtownie od zasobnosci finansowej
uzytkownika oraz stanu wiedzy o tym nowatorskim rozwigzaniu.

Zauwazy¢ nalezy, ze postep techniczny w konstrukcji instalacji kolektorowych jest duzy

i skutkuje wzrostem sprawnosci i obnizkg kosztu produkcji jednostki ciepta (GJ).
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10.1.6.2.20grzewanie solarne za gednictwem kolektorow

Do ogrzewania pomieszczen moge by¢ uzyte kolektory solarne klasyczne oraz
prézniowe. Instalacje z kolektorami solarnymi klasycznymi dostarczajg ciepto na nieco
nizszym poziomie temperaturowym niz kolektory prézniowe, a wiec sg mniej skuteczne.
Przy rozbudowanej akumulacji ciepta w specjalnych zbiornikach wody gorgcej kolektory
solarne sg istotnym zrodtem ciepta w okresie poczgtku i konca sezonu grzewczego, gdy
Srednia temperatura dobowa jest powyzej 5°C. Ma to miejsce od wrzesnia do potowy
listopada oraz od marca, do konca sezonu grzewczego, czyli pierwszej potowy maja.
W pozostatym srodkowym zakresie sezonu grzewczego, zrodiem podstawowym ciepta
sg kotly na paliwo weglowe (wegiel, gaz, olej opatowy) bgdz wymienniki ciepta zasilane
Z zewnetrznej sieci grzewczej w przypadku, gdy byly one juz eksploatowane przed
montowaniem instalacji solarnej. Instalacje z kolektorami pré6zniowymi zwiekszajg udziat
energii stonecznej w ogrzewaniu w poréwnaniu do kolektorow klasycznych, nie mniej
i one wymagajg uzupetnienia cieptem z kottdbw szczytowych. W tym przypadku czas
eksploatacji kottow szczytowych bedzie krotszy. Oczywiscie ogrzewaniu solarnemu
powinna towarzyszy¢ termorenowacja budynku, ktéra z reguly zmniejsza

zapotrzebowanie na ciepto prawie o potowe.

10.1.6.3 Ogrzewanie solarne za p&rednictwem pompy ciepta

Instalacja pompy ciepta realizuje odwrécony obieg termodynamiczny. Zuzywa ona
energie elektryczng (pompa sprezarkowa) lub energie cieplng (pompa absorbcyjna) do
pompowania ciepta z obszaru o nizszej temperaturze (dolne zrodto ciepta) do obszaru
0 wyzszej temperaturze (gorne zrodito ciepta). Grzejnik o temperaturze powierzchni na
poziomie 50- 80°C otrzymuje ciepto z otoczenia, ktére ma temperature 30°C, 20°C,
0°c, -5°C. Rezerwuarem ciepta niskotemperaturowego moze by¢é miedzy innymi
zbiornik wody, strumien rzeczny, grunt, powietrze atmosferyczne, a wiec materia, ktora
pochtoneta i zmagazynowata w sobie energie promieniowania stonecznego. Uzycie
pompy ciepta, ktora za dolne zrédto ma grunt, jest de facto sposobem technicznym
uzytkowania ciepta stonecznego zmagazynowanego w wierzchniej warstwie gruntu.
Odebrane stamtgd ciepto przez pompe ciepta jest uzupetniane prawie catkowicie

energig z promieniowania stonecznego. Uzupetnienie pozostate poprzez doptyw ciepta
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Z gtebi ziemi oraz z rozktadu naturalnych materiatdbw promieniotwdérczych jest znikome.
Mowigc inaczej grunt jest akumulatorem ciepta stonecznego.

W wyniku optymalizacji kosztow inwestycyjnych przyjmuje sie, ze w okresie najnizszych
temperatur (rzadko wystepujgcych) pompa jest wspomagana kotlem szczytowym
z reguly gazowym lub olejowym. Tak, wiec ta instalacja prawie catkowicie pokrywa
zapotrzebowanie na ciepto. Koszt ogrzewania jest konkurencyjny jedynie w odniesieniu
do ogrzewania gazowego, olejowego i elektrycznego. Podobnie jak poprzednio
dofinansowanie inwestycji jest warunkiem szybszego rozpowszechniania sie tej
technologii. Miejscem instalowania pomp ciepta sg gtownie budynki uzytecznosci
publicznej i budynki mieszkalne. Znamiennym jest, ze samorzgdy lokalne nalezg tutaj
do prekursorow decydujgc sie na uzytkowanie pomp ciepta w budynkach przez siebie
administrowanych. W dalszej perspektywie pompy ciepta mogg miec¢ znaczny wptyw na

gospodarke energetyczng oraz warunki srodowiskowe

10.1.6.4 Fotowoltaika

Tej technologii energetyki solarnej w Polsce prawie nie ma. Z publikacji specjalistycznej
natomiast wynika, ze jest to dziedzina OZE najszybciej rozwijajgca sie, skutkiem czego
zwigeksza sie ilos¢ dostawcOw sprzetu, obniza sie jednostkowy koszt wytwarzania
energii elektrycznej, ktory jest najwiekszy w grupie OZE. Sg sygnaly, z jednostek
badawczych, Zze nowa generacja ogniw fotowoltaicznych osiggnie sprawnosc¢
kilkukrotnie wiekszg od uzyskiwanej obecnie. Zagadnienia odbioru mocy i wspotpracy
z siecig sg w petni opanowane (w UE). Wobec powyzszego sg podstawy do zatozenia,
ze réwniez i u nas w najblizszych latach fotowoltaika wprost wybuchnie. Szerokie
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych zaskutkuje zarbwno zmniejszeniem odbioru
energii elektrycznej z sieci jak i dostawg energii z tego zrédla do sieci. Inwestor
instalacji fotowoltaicznej stanie sie producentem energii dla siebie i innych. ldentycznie
jak poprzednio wektorem hamujgcym rozwo0j fotowoltaiki jest bardzo duzy koszt
inwestycyjny i brak dobrych referenciji.

Przez wiele lat instalacje fotowoltaiczne bedg jedynie wyrdznikiem s$wiadczgcym
0 poziomie zamoznosci i kulturze uzytkownika.

Juz obecnie sg warunki i obszary gdzie uzycie energii elektrycznej z fotowoltaniki jest

zalecane. Ogniwa fotowoltaniczne mogg zasila¢ odbiorniki, ktére sg zlokalizowane
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zdala od sieci elektrycznej i nie ma mozliwosci, albo nie jest to uzasadnione
ekonomicznie, aby do nich doprowadzac takg sieC. A wiec bedg to stacje pomiarowe,
znaki drogowe (drogowskazy), instalacje sygnalizacyjne drogowe, przekazniki tgcznosci

radiowej itp.
10.1.6.4.1 Ocena wykorzystania energii solarnej — stan aktualnperspektywa

Obecnie na terenie miasta sg pojedyncze instalacje wykorzystujgce energie solarna.
Nie tworzg one jednak zwartych systemow energetycznych. Taki tez charakter

przewiduje sie dla energii solarnej w dalszej perspektywie.
10.1.7 Geotermia
10.1.7.1 Wprowadzenie

W Polsce obecnie powstaje energetyka geotermalna dla cieptownictwa. Jak dotad
w kraju wybudowano dopiero kilka instalacji geotermalnych tj. w Pyrzycach, Banskiej
Niznej- Biaty Dunajec, Mszczonowie, Uniejowie, Stargardzie Szczecinskim. Najwiekszg,
najbardziej rozwinietg technicznie z mozliwoscig dalszego powiekszenia mocy jest
Geotermia Podhalanska w Zakopanem (35MW).

Energetyka geotermalna ma w Polsce bardzo dobre warunki do rozwoju, gdyz
nalezymy w Europie do nielicznych krajow tak bogato obdarzonych przez przyrode
zasobami geotermalnymi. Co wiecej rozpoznanie geologiczne tych zasobdéw jest
stosunkowo dobre, pozwalajgce do typowania preferowanych obszarow dla inwestycji.
Generalnie mozna powiedziec¢, ze wiekszos¢ powierzchni kraju ma baseny geotermalne
nadajgce sie do eksploatacji. Przez zioza interesujgce dla celow eksploatacyjnych
nalezy rozumie¢ takie obszary, ktére przy odwiercie do gtebokosci 1500- 3000 m majg
wody o temperaturze 60- 100 °Ci wydajnos¢ z jednego odwiertu co najmniej 30 m3/h.
Podobnych warunkdw mozna spodziewac sie na obszarze potudniowym wojewodztwa

Slgskiego. Szczegodlnie interesujgce sg samoistne wyptywy cieptej wody.
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10.1.7.2 Udokumentowanie lokalnego potencjatu geotermalnego

Dla wskazanych miejsc nalezy na wstepie przeprowadzi¢ rozpoznanie ogolne w oparciu
o zbior danych archiwalnych z podstawowych badan geologicznych wykonanych
w ostatnich dziesiecioleciach. Zbiory takie znajdujg sie w Instytucie Geologii, Polskiej
Asocjacji Geotermalnej, PAN, AGH Krakow, Katedrze Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Slgskiego w Sosnowcu.

Ogolne rozpoznanie geologiczne jest wystarczajgce do podjecia decyzji o wykonaniu
odwiertu probnego. Odwiert taki petni dwie funkcje. Po wykonaniu stuzy do oceny
wydajnosci cieplnej ztoza co jest niezbednym warunkiem uzyskania zgody na
eksploatacje goérniczg (koncesje), gdyz wody geotermalne w my$| prawa gorniczego sg
kopaling. Uzyskane dane sg ponadto podstawg optymalizacji projektu budowlanego
instalacji geotermalnej.

Druga funkcja pojawia sie po podjeciu decyzji o ujeciu wod geotermalnych. Wéwczas
odwiert ten staje sie odwiertem eksploatacyjnym w dublecie z odwiertem chtonnym
stuzgcym do zattaczania schtodzonej wody do zioza. Wykonanie odwiertu probnego
wigze sie z pewnym ryzykiem, gdyz wymaga poniesienia znacznych kosztéw (od 5 do
10 min z}) a dopiero po opomiarowaniu ztoza znana bedzie jego wydajnos¢ mozliwa do

zagospodarowania na powierzchni.

10.1.7.3 Ocena wykorzystania energii geotermalnej — stan akilny i perspektywa

Na terenie gminy, ani w jej najblizszym sgsiedztwie nie ma profesjonalnej energetyki
cieplnej ze zrédet geotermalnych.

Temperatury wody w rejonie Debicy na gtebokosci 3000 m wynoszg 100°C; natomiast
na gtebokosci 4000m okoto 125°C.

Wykorzystanie dla potrzeb energetycznych istniejgcych zl6z geotermalnych
wystepujgcych w rejonie Debicy musialoby zosta¢ poprzedzone opisang we

wprowadzeniu do powyzszego podrozdziatu procedura.
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Na terenie miasta zasoby wod geotermalnych nie zostaly przebadane. Nalezy jednak
podkresli¢, iz koszty zwigzane z wdrozeniem instalacji opartych na ziozach
geotermalnych (szczegolnie koszty wiercen gtebokich) sg bardzo wysokie.

Nie wyklucza to jednak mozliwosci podejmowania krokéw w tym kierunku przez
niezalezne podmioty gospodarcze oraz dziatan indywidualnych wiascicieli gruntow
I nieruchomosci w kierunku wykorzystania energii zmagazynowanej w ziemi na niskich
gtebokosciach (ponizej 400 m). Dziatania takie powinny by¢ przez gmine wspierane ze
wzgledu na korzysci dla srodowiska naturalnego oraz wdrazanie postepowych

technologii, ktére w przyszitosci bedg odgrywata coraz wiekszg role.

10.1.8 Podsumowanie

1. Spozytkowanie potencjatu odnawialnych zrddet energii na terenie miasta jest
niewielkie i sprowadza sie instalacji indywidualnych wykorzystujgcych biomase,
ukitady solarne, pompy ciepta.

2. Ocena potencjalu OZE jest zrOznicowana dla poszczegélnych odmian
rodzajowych i tak:

» Potencjalnie wystepujg mozliwosci rozwoju energii wodnej.

» Potencjal biomasy z laséw na terenie miasta, nawet przy petnym
wykorzystaniu, nie bedzie miat istotnego udzialtu w gospodarce
energetycznej miasta, cho¢ jest wazny i istotny dla gospodarki
energetycznej indywidualnych odbiorcéw.

* Potencjal biomasowy w uprawach energetycznych na obszarze gmin
sgsiednich moze zaowocowac podazg istotnej ilosci biomasy do spalania
w cieptowni nalezgcej do MPEC.

« Potencjat biomasowy ze stomy jest trudny do wykorzystania na terenie
miasta gtéwnie ze wzgledu na uwarunkowania logistyczne.

* Nie zakfada sie rozwoju energetyki wiatrowej na terenie miasta.

* Potencjat energetyki solarnej jest podobny jak w calym kraju i jego
wykorzystanie bedzie skutkowato przede wszystkim poprawg stanu

powietrza w obszarach gdzie pojawig sie kolektory stoneczne oraz pompy
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ciepta. Wykorzystanie tego potencjatu moze zosta¢ powigzane z
gminnymi  programami  wsparcia finansowego dla inwestoréw
indywidualnych.

* Nie zakfada sie rozwoju energetyki geotermalnej na terenie miasta.

Wskazana jest okresowa aktualizacja wiedzy o zmianach w ustawodawstwie prawnym
w obszarze energetyki odnawialnej oraz gospodarki odpadami. Spodziewane sg istotne

zmiany zarowno w prawie unijnym jak i krajowym.
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10.2 Energia odpadowa z procesow produkcyjnych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzana jest do otoczenia energia
przenoszona przez produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzacg lub
w postaci ciepta odptywajgcego bezposrednio do otoczenia. Poziom jakosciowy energii
okreslony jest jej przydatnoscig do przetwarzania na inne postacie energii, a zwlaszcza
na prace mechaniczna.

Energia odpadowa jest to energia bezuzytecznie odprowadzana do otoczenia, jednak
dzieki stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego
wykorzystania w sposéb ekonomicznie optacalny.

Zaliczenie energii odprowadzanej bezuzytecznie do zasobdéw energii odpadowej wynika
najczesciej z postepu technicznego lub zwiekszenia kosztéw podstawowych paliw.
Postep techniczny moze zapewni¢ optacalnos¢ takich sposobow wykorzystania energii,
jakie poprzednio nie byty optacalne.

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje energii odpadowej: energie odpadowg fizyczng

i chemiczna.

W przypadku powstawania energii odpadowej w zaktadach pracy powinno sie dgzy¢ do
wykorzystania jej w petni, poprawiajgc tym samym konkurencyjnos¢ wytwarzanych
produktow.

Miasto natomiast nie powinno sie angazowac inwestycyjnie w wykorzystanie energii
odpadowej na poziomie zaktaddw przemystowych.

W trakcie ankietyzacji wiekszych zakladow produkcyjnych nie stwierdzono

wystepowania energii odpadowej mozliwej do ekonomicznego wykorzystania.
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10.3 Lokalne nadwy zki energii

Cieptownia K-15 przy ul. Swietostawa, bedgca zrodiem ciepta dla systemu
cieptowniczego, posiada niewielkie rezerwy mocy, ktoére sg konieczne ze wzgledu na
utrzymanie pewnosci zasilania odbiorcow, a oprocz tego umozliwiajg podigczenie
nowych odbiorcéw.

W odniesieniu do zaktadéw produkcyjnych nalezy stwierdzi¢, iz kottownia nalezgca do
TC Debica, ktéra do niedawna byta najwazniejszym dostawcg ciepta po MPEC-u dla

odbiorcow bytowych posiada znaczng rezerwe mocy cieplnej.

10.4 Zakres wspOtpracy z s gsiednimi gminami

System cieptowniczy

System cieptowniczy Debicy nie posiada potgczen sieciowych z zadng sgsiednig
Gming. Takze w zwigzku z duzymi odlegtosciami nie widzi sie mozliwosci rozszerzenia

wspoOtpracy w zakresie budowy magistral cieptowniczych.

System gazowniczy

Wspoipraca w zakresie systemu gazowniczego Miasta Debica i Gmin przylegtych moze
obejmowac wspotudziat wraz z Zaktadem Gazowniczym (zarzgadcg sieci sredniego
i niskiego cisnienia) w planowaniu gazyfikacji rejonéw pod nowe budownictwo oraz

ewentualng rozbudowe sieci i stacji redukcyjno — pomiarowych.

System elektroenergetyczny

W dziataniach planistycznych okreslonych przez Miasto nie przewiduje sie wspotpracy

z innymi gminami w zakresie systemu elektroenergetycznego.



